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 除氧器、定排扩容器、连排扩容器、疏水扩容器、

疏水箱、除污器、补水箱
                 第一部分 技术要求

1、总则

1.1、本技术要求适用于营口慧城新能源有限公司3×320T/h高温高压循环流化床锅炉机组配套的低压除氧器、定排扩容器、连排扩容器、疏水扩容器设备，它提出了该设备及其附属设备的功能设计、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求和供货范围。

1.2 除氧器等压力容器设备是成熟的、先进的，并具有制造相同容量机组且运行成功的实践经验。不得使用试验性的设计和部件。

1.3 本技术要求提出了最低限度的技术要求，并未规定所有的技术要求和适用的标准，供方提供满足本技术要求和标准要求的高质量产品及其服务。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。

1.4供方须执行本技术要求所列标准及相应的国家和行业相关技术要求和适用的标准。有矛盾时，按较高标准执行。合同签订后，供方提出合同设备的设计、制造、检验/试验、装配、安装、调试、试运、试验、运行和维护等标准清单给需方，由需方确认。

1.5 在签订合同之后，需方保留对本技术要求提出补充要求和修改的权力，供方承诺予以满足技术要求。如提出修改，具体项目和条件由买卖双方商定。

1.6 本技术要求所使用的标准如与供方所执行的标准水平不一致时，按国家最新标准执行。

2、介质特性(暂定）

	项目  

介质  
	PH值(25℃)
	总有机碳(TOC) μg/L
	硬度μmol/L
	钠μg/kg
	二氧化硅μg/L
	氢电导率(25℃)μs/cm
	铁μg/L
	铜μg/L
	备注

	化补水
	8.8～9.6
	--
	0
	--
	≤20
	≤0.3
	≤30
	≤5
	GB12145-2008按8表9和5.1表2

	加热蒸汽
	9.1~9.4
	--
	--
	≤5
	≤20
	≤0.3
	≤20
	≤5
	GB12145-2008


3、使用条件

工程环境条件

设备安装地点                   除氧器在室内17米（暂定）

采暖天数：
                  144 天;

采暖期：
                     11 月 6 日～次年 3 月 29 日；

极端最高温度
                  34.7℃

极端最低温度

               -28.4℃ 
年平均气温
                  9.5℃ 
采暖期日平均温度：

       -3.6℃； 
冬季采暖室外计算温度

       -14.1℃ 
夏季空调室外计算温度

       25.5℃ 
夏季平均风速

              3.7m/s

冬季平均风速
                  3.6m/s

全年最高风向及频率
           SW  15%

冬季最高风向及频率
           NE  16%

夏季最高风向及频率
           SW  17%
抗震设防裂度
                  7 度

最大冻土深度
                  101cm
4、设备参数

4.1、设备名称与数量

	序号
	名称
	参数
	数量
	备注

	1
	高压除氧器
	Q=350m3/h,0.588MPa,158℃
	3台
	

	
	高压除氧水箱
	V=100m3
	3台
	

	2
	常压除氧器
	Q=350m3/h,0.118MPa,104℃
	
	

	
	常压除氧水箱
	V=100m3
	1台
	

	3
	疏水箱
	V=20m3
	1台
	

	4
	疏水扩容器
	V=1.5m3
	1台
	

	5
	连续排污扩容器
	V=5.5m3
	1台
	

	6
	定期排污扩容器
	V=10.5m3
	1台
	

	7
	除污器
	PN1.6,DN600
	4台
	

	8
	补水箱
	V=50m3
	1台
	


4.2设备型号：投标方填写

4.3、设备设计参数（空白处投标方填写）

4.3.1、低压除氧器参数
	项目
	单位
	数据
	

	
	
	
	备注

	除氧器额定出力
	t/h
	350
	

	水箱有效容积
	m³
	100
	

	水箱总容积
	m³
	厂家确定
	

	加热蒸汽参数
	压力
	MPa(a)
	0.294
	

	
	温度
	℃
	154
	

	工作压力
	MPa(a)
	0.118
	

	工作温度
	℃
	104
	

	设计压力
	Pa(a)
	厂家确定
	

	设计温度
	℃
	厂家确定
	

	除盐水补水/生产回水温度
	℃
	
	除氧器设计时按全补水除氧器设计

	正常运行除盐水补水量
	t/h
	
	

	最大除盐水补水量
	t/h
	
	

	出水含氧量
	µg/ L
	≤7
	

	耗汽量
	t/h
	
	全补水时

	耗汽量
	t/h
	
	正常运行时

	运行方式
	
	定压+滑压
	

	容器类别
	
	
	I类

	焊缝系数
	
	
	常规：0.85

	腐蚀裕量
	除氧头
	mm
	
	常规：≥3.5

	
	水箱
	mm
	
	常规：≥1.6


高压除氧器参数

	项目
	单位
	数据
	

	
	
	
	备注

	除氧器额定出力
	t/h
	350
	

	水箱有效容积
	m³
	100
	

	水箱总容积
	m³
	厂家确定
	

	加热蒸汽参数
	压力
	MPa(a)
	0.74
	

	
	温度
	℃
	241
	

	工作压力
	MPa(a)
	0.588
	

	工作温度
	℃
	158
	

	设计压力
	MPa(a)
	厂家确定
	

	设计温度
	℃
	厂家确定
	

	除盐水补水/生产回水温度
	℃
	
	除氧器设计时按全补水除氧器设计

	正常运行除盐水补水量
	t/h
	
	

	最大除盐水补水量
	t/h
	
	

	出水含氧量
	µg/ L
	≤7
	

	耗汽量
	t/h
	
	全补水时

	耗汽量
	t/h
	
	正常运行时

	运行方式
	
	定压+滑压
	

	容器类别
	
	
	I类

	焊缝系数
	
	
	常规：0.85

	腐蚀裕量
	除氧头
	mm
	
	常规：≥3.5

	
	水箱
	mm
	
	常规：≥1.6


4.3.2、定排扩容器、连排扩容器、疏水扩容器参数

	项目
	单位
	数据

	
	
	定排
	连排
	疏水扩容器

	工作压力
	MPa(a)
	
	
	

	工作温度
	℃
	
	
	

	设计压力
	MPa(a)
	0.1
	1.0
	1.0

	设计温度
	℃
	400
	350
	250

	工作容积
	m³
	10.5
	5.5
	1.5

	腐蚀裕量
	mm
	
	
	

	焊缝系数
	
	
	
	

	容器类别
	
	
	
	


4.3.3、疏水箱、除污器、补水箱参数

	项目
	单位
	数据

	
	
	疏水箱
	除污器
	补水箱

	工作压力
	MPa(a)
	
	1.6
	

	工作温度
	℃
	100
	70
	20

	设计压力
	MPa(a)
	0.05
	1.6
	常压

	设计温度
	℃
	100
	80
	20

	工作容积
	m³
	20
	5.5
	50

	腐蚀裕量
	mm
	
	
	

	焊缝系数
	
	
	
	

	容器类别
	
	
	
	


4.4、除氧器及定、连排、疏水扩容器的接口尺寸、数量、方位、标高满足设计院提供的设备总图要求；除氧器接口数量同时满足本技术要求要求

4.5、除氧器的水箱中心高、支座间距、以及定、连排、疏水扩容器的支座布置满足设计院提供的设备总图要求。

5、技术要求

5.1.1、除氧器出水溶解氧量

低压除氧器：保证值≤7µg/L 、期望值≤ 5 µg/ L；

5.1.2、出力：

除氧器：额定出力350t/h；

5.1.3、耗汽量：

低压除氧器：额定耗汽 （待定）

5.1.4、设备运行振动指标：≤  4  mm/s。（常规要求<4mm/s）

5.1.5、保证冷态启动时除氧器不发生水击。

5.2 一般要求

5.2.1、除氧器，定、连排，疏水扩容器的设计、制造和验收应符合GB150及国家技术监督局颁发的《压力容器安全技术监察规程》的规定。

5.2.2、除氧器的设计、制造和验收同时应满足JB/T10325和JB/T2932的规定。

5.2.3、无损检测应满足JB/T4730的规定。

5.2.4、安全阀应符合《蒸汽锅炉安全技术监察规程》及JB/T 9624的规定。

5.2.5、阀门应符合JB/T 3595的规定，所有阀门全部要求为铸钢。
5.2.6、除氧头到现场安装前不做解体检查。

5.2.7、供方应提供受压元件强度计算书和安全阀最大排放量、排汽反力计算书。 

5.2.8、封头要求热加工成型。

5.2.9、供方应保证距离设备外壳1.0米距离处，噪声小于85dB(A)。
5.3压力与温度测量保护

（1）压力表及附件（包括一次阀、盘管、接头等）全部由供方提供，远传压力（仅除氧器需要）接口带一次阀。压力表要求为不锈钢，精度为1.5级，表盘直径不小于150mm。

（2）温度计要求带保护套管，长度≥400mm，温度计插座螺纹尺寸为M27×2，远传温度（仅除氧器需要）保护套管口为法兰形式，并配法兰盖。就地温度计采用万向型双金属温度计。

（3）在除氧器总装图中须标识压力、温度的控制点，并提供温度、压力的报警、联锁逻辑图。

5.4安全阀

（1）安全阀采用全启式弹簧安全阀，公称直径不小于150mm。

（2）安全阀最大排放量计算应符合JB/T10325-2002中的6.3.4条规定。

（3）安全阀总排放量不应小于除氧器和连排的最大进汽量。

（4）安全阀排放管进出口法兰应配对反法兰。

（5）除氧头和给水箱上应分别设置安全阀2~3个。

5.5 水压试验
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设备制造完成后，应进行水压试验，水压试验压力值按                公式确定；水压试验方法按JB/T 10325-2002中8.7条的规定；水压试验后，应将水排尽，并用压缩空气将内部吹管；水压试验压力要求在总装图中注明。 

5.6 除氧器技术要求

5.6.1、除氧器安全阀动作压力：    MPa，安全阀安装整定压力：    MPa。

5.6.2、除氧头内凡是与给水中释放出来的氧气接触的部件，采用不锈钢制作。不锈钢材料只能采用符合DIN1.4462或1.4539或同等标准的不锈钢，由需方批准。

除氧器采用不锈钢部件清单

	序号
	零部件名称
	材料名称
	材料牌号
	备注

	1
	起

膜

器
	起膜管
	不锈钢
	1Cr18Ni9Ti
	包括但不限于本表。

	
	
	隔板
	不锈钢
	1Cr18Ni9Ti
	

	2
	水篦层的半圆管
	不锈钢
	1Cr18Ni9Ti
	

	3
	填料层的液汽网
	不锈钢
	1Cr18Ni9Ti
	

	4
	汽水分离器
	不锈钢
	1Cr18Ni9Ti
	

	5
	出水管顶部装置
	不锈钢
	1Cr18Ni9Ti
	


5.6.3、除氧头和给水箱上应分别设置铰接人孔门三个，直径不小于DN500mm，水箱封头要求左、右各设置一个。

5.6.4、除氧头水室段配置一个DN250的检查孔。

5.6.5、再沸腾装置：在除氧水箱中加装了带有涡旋喷嘴结构的再沸腾装置，在投运时减少振动，启动时防止水击。防止水箱内的水通过再沸腾装置倒流到汽轮机。

5.6.6、给水箱出水管顶部应设置不锈钢防落物和防漩涡装置。

5.6.7、水位调节及保护

（1）在除氧器总图上应标识正常水位、高水位、高高水位、危险高水位、低水位、危险低水位高度值；

（2）低压除氧器溢流阀开启时的溢流水位至给水箱顶部内壁之间的距离不应小于15%的给水箱内径；

（3）危险高水位至给水箱顶部内壁之间的距离不小于150mm；

（4）危险低水位至给水箱底部内壁之间的距离不小于600mm；

（5）供方提供水位报警、联锁逻辑图；

（6）供方提供液位计共3台，1台磁翻板（带报警远传信号），2台平衡容器，水箱备用一对液位计信号接口。液位计一次阀由供方提供，备用液位计信号接口还应提供法兰盖和配套的螺栓螺母垫片。

5.6.9、低压除氧器加药口设置在除氧头和水箱连通管上，加药口配喷嘴，接口为法兰形式，并配法兰盖和螺栓螺母垫片。

5.6.10、水箱、封头、除氧头等部件的尺寸偏差、焊接和检验，满足JB/T 10325-2002中相关条款的规定。

5.6.11、给水泵再循环水接管座在插入除氧器壳体内侧部分应制成喷管结构。

5.7、连排扩容器要求

5.7.1、供方配水位自动控制的汽液两相流装置，应有良好的水位调节性能。 

5.7.2、汽液两相流与本体的连接管、汽液两相流装置内的管道及全部阀门由供方提供。

5.7.3、水位计设置两个，一个为就地石英管玻璃水位计，一个为平衡容器（包括一次阀）。

5.7.4、顶部配置汽水分离器。

5.8疏水扩容器要求

5.8.1、疏水扩容器内的出水管口水封应设在疏水扩容器内部。

5.9 设计使用寿命

5.9.1、供方保证设备使用寿命为30年。连续运行时间大于15000小时。

5.9.2、整机质量保证期：2年（不含易损件），大修周期应大于5年。

5.10主要设备零部件表

	序号
	零件名称
	材料名称
	备注

	
	
	低压除氧器
	定排扩容器
	连排扩容器
	疏水扩容器
	

	1
	筒体
	Q345R
	Q235-B
	Q345R
	Q345R
	供方材质不得低于常规要求

	2
	封头
	Q345R
	Q235-B
	Q345R
	Q345R
	供方材质不得低于常规要求

	5
	其他受压元件
	Q345R/16MnII
	Q235-B
	Q345R/16MnII
	Q345R/16MnII
	供方材质不得低于常规要求


6、性能保证及考核

6.1.1、除氧器出水溶解氧量

6.1.2、除氧器出力

6.1.3、除氧器耗汽量：

6.1.4、设备运行振动指标

6.1.5、保证冷态启动时除氧器不发生水击。

7、标准

 参考标准不限于下述标准，并应采用最新版本的相应标准。

（1）GB150          《钢制压力容器》

（2）JB/T10325       《锅炉除氧器技术条件》

（3）国家技术监督局颁发的《压力容器安全技术监察规程》

（4）JB/T2932        《水处理设备技术条件》

（5）JB4730-94       《压力容器无损检测》

（6）GB12241        《安全阀一般要求》

（7）JB2536         《压力容器油漆、包装、运输》

（8）JB/T 8803        《双金属温度计》

（9）DL 5011          《电力建设施工及验收技术规范 汽轮机机组篇》  

8、设计与供货界限及接口规则

8.1、设计与供货界限应满足本技术要求中第5条的规定。 

8.2、界限管口为法兰的，供方提供反法兰、螺栓、螺母、垫片等；界限管口为焊接坡口的，供方提供坡口尺寸详图。

8.3、接口：满足设计提供的管口表和本技术要求中第5条相关规定。

第二部分  包装、油漆、运输要求

设备的油漆、包装和运输应符合JB 2536的规定，本要求未约定内容按国家、行业、企业标准，执行最高标准。

1、包装

1.1 卖方交付的所有货物要符合GB191-2000和GB/T13384标准关于包装、储运指示标志的规定及国家主管机关的规定具有适合长途运输、多次搬运和装卸的坚固包装。包装应保证在运输、装卸过程中完好无损，并有减振、防冲击的措施。若包装无法防止运输、装卸过程中垂直、水平加速度引起的设备损坏，卖方要在设备的设计结构上予以解决。包装应按设备特点，按需要分别加上防损坏、防潮、防霉、防锈、防腐蚀、防偷盗的保护措施，以保证货物在没有任何损坏和腐蚀的情况下安全运抵合同设备安装现场。产品包装前，卖方负责按部套进行检查清理，不留异物，并保证零部件齐全。由卖方负责办理商检（如需）、检疫手续，及时提供所有出口所需的检验检疫资料。

1.2 卖方对包装箱内和捆内的各散装部件在装配图中的部件号、零件号应标记清楚。

1.3 卖方应在每件包装箱的四个侧面上，用不褪色的油漆以明显易见的中文字样印刷以下标记：

合同号；

目的站／码头；

供货、收货单位名称；

供货单位名称；

设备名称、机组号、图号；

箱号／件号；

毛重／净重（公斤）；

体积（长×宽×高，以毫米表示）。

1.4 凡重量为二吨或超过二吨的货物，应在包装箱的侧面以运输常用的标记和图案标明重心位置及起吊点，以便于装卸搬运。按照货物的特点，装卸和运输上的不同要求，在箱体上的明显位置标注上“小心”、“轻放”、“向上”、“防雨”、“防潮”、“勿倒”、“怕热”、“远离放射源及热源”、“由此起吊”、“重心点”、“堆码重量极限”、“堆码层数极限”、“温度极限”等通用标志，并应符合包装储运规定的要求。

1.5 对裸装货物应以金属标签或直接在设备本身上注明上述有关内容。大件货物应带有足够的货物支架或包装垫木。

1.6 每件包装箱内，应附有包括分件名称、数量、价格、机组号、图号的详细装箱单（2份）、合格证。外购件包装箱内应有产品出厂质量合格证明书、技术说明各一份。另邮寄装箱清单各3份。每件包装箱外应附有包括分件名称、数量、机组号、图号的详细装箱单（3份），装箱单要有防潮、防水、防雪措施，并且牢固固定于包装箱外侧。

1.7 备品备件、专用工具应按每套设备分别包装，并在包装箱外加以注明，一次性发货。

1.8 各种设备的松散零星部件应采用好的包装方式，装入尺寸适当的箱内，并尽可能整车发运以减少运输费用。

1.9 栅格式箱子和／或类似的包装，应能用于盛装不至于被偷窃或被其他物品或雨水造成损坏的设备及零部件。

1.10 所有管道、管件、阀门及其它设备的端口必须用保护盖或其它方式妥善防护。

1.11 精密电器、控制仪表、配套阀门等单个或集中装于木箱，有效的防震防湿措施。

1.12 卖方和或其分包商不得用同一箱号标明任何两个箱件。

1.13 对于需要精确装配的明亮洁净加工面的货物，加工面应采用优良，耐久的保护层（不得用油漆）以防止在安装前发生锈蚀和损坏。

1.14 卖方交付的技术资料应使用适合于长途运输、多次搬运、防雨和防潮的包装。每包技术资料的封面上应注明下述内容：

合同号；

供货、收货单位名称；

目的站／码头；

毛重；

箱号／件号。

1.15 每一包资料内应附有技术资料的详细清单一式二份，标明技术资料的序号、文件项号、名称和页数。

1.16 凡由于卖方包装或保管不善致使货物遭到损坏或丢失时，不论在何时何地发现，一经证实，卖方均应按本合同11款的规定负责及时修理、更换或赔偿。在运输中如发生货物损坏和丢失时，卖方负责与承运部门及保险公司交涉，买方协助卖方收集相关证明材料，同时卖方应尽快向买方补供货物以满足工期需要。

1.17 设备包装箱、包装架原则上归买方所有。对多次使用的专用铁路包装箱、包装架等，在该部件到货清点之后6个月内返卖方（运输及费用由卖方负责）。

 1.18 卖方在设备的明显部位应装设用耐腐蚀材料制作的产品铭牌，凸出设备保温层，铭牌不易损坏、标志醒目，产品铭牌上包括的内容采用中文方式并应符合JB/T3443中4.9条的规定。

2、设备的涂漆与标记
2.1 设备的油漆应符合JB/T4297的规定。

 2.2 设备面漆颜色

设备油漆、清洁和防腐由卖方负责。

面漆的颜色由买卖双方商定。应耐腐蚀，并安装在泵体明显的位置上。铭牌尺寸及技术要求应符合JB8标准的规定。
铭牌的内容包括：制造厂名称、设备名称、型号、泵的主要参数(流量、扬程、转速、轴功率、汽蚀余量、重量)，泵的出厂编号及日期、KKS编码。

3、运输
3.1 经由铁路运输的部件，其尺寸不应超过国家对非标准外形体的规定，当部件经由除铁路外的其他方式运输时，其重量和体积的限值应遵守有关运输单位的规定。

3.2 每批设备发出后三日内，卖方应用挂号信、传真或其他书面通知买方。通知中应指明设备名称、件数、件号、重量、合同号、货运单号、设备发出日期。

3.3 对于超重、超大件，卖方应在发货前不迟于30天将发货日期通知买方。

3.4 装运标志

每个装箱件应标明下列各项：

	(1)
	货物名称

	(2)
	发运货号及装运组件顺序号

	(3)
	发货方及收货方单位名称

	(4)
	订货合同编号

	(5)
	毛重及净重

	(6)
	运输限界尺寸

	(7)
	重心及起吊位置

	(8)
	防潮、防震、放置位置方向的标志


第三部分  技术资料和交付进度

1、一般要求
1.1 提供的资料应使用国家法定单位制即国际单位制，资料、图纸使用文字为中文。其中提供的图纸须采用AUTOCAD软件绘制的电子文本。

 1.2 资料的组织结构清晰、逻辑性强。资料内容要正确、准确、一致、清晰、完整，满足工程要求。

1.3 资料的提交及时充分，满足工程进度要求。

1.4 提供的技术资料分为投标阶段，配合工程设计阶段，施工调试试运、性能验收试验和运行维护等四个方面。

1.5 对于其它没有列入合同技术资料清单，却是工程所必需的文件和资料，一经发现、应及时免费提供。

1.6 要及时提供与合同设备设计制造有关的资料。

1.7 设备的技术资料壹整套在设备开始交货前壹个月送交招标方，完整资料（技术文件、使用说明、产品合格证、装箱清单等）壹套应随设备运至目的地，同时另寄送8套完整资料到指定地址。

2、资料提交的基本要求
2.1 配合工程设计资料与图纸等技术文件

	序号
	提交资料名称
	提交份数
	提交日期
	备注

	1
	安装图
	
	供、需、设计院三方签定技术规范后七天内
	

	2
	设备性能参数及水泵性能特性曲线
	
	
	

	3
	供、需、设计院三方一致通过的“变更”文件及证明
	
	
	

	4
	DCS系统I/O清单及仪表测量控制设备的原理接线图、说明书
	
	
	


2.3 随设备提供的资料与图纸等技术文件

及时提供满足工程安装、调试试运、性能验收和运行维护所需的资料和图纸（不限于以下文件）。具体时间如下表：

	序号
	提交资料名称
	提交份数
	提交日期
	备注

	1
	装 箱 单
	
	
	

	2
	合 格 证
	
	
	

	3
	出厂检验报告
	
	
	

	4
	质量证明书
	
	
	

	5
	说明书(维护、操作、安装)
	
	
	

	6
	性能特性曲线、装配总图、外形安装图
	
	
	

	7
	以上完整资料（复印件）
	
	


第四部分   技术服务和设计联络
1、现场服务

应负责所有设备的现场验货（会同招标方及施工方）。如甲方要求前往投标方进行出厂前验收，应尽量满足，负责指导设备的安装及调试。

2、技术培训

负责甲方运行人员、维修人员及调试人员的现场培训。

3、设计联络会的目的是保证合同设备和电厂的成功设计，及时协调和解决设计中的技术问题，协调招标方和卖方的接口问题。

4、设计联络会议题

1)明确接口，相互资料提供和配合。

2)有关设计联络的计划、时间、地点和内容要求由买卖双方商定，满足工程需要。
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